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MICROCONTAMINATES

Fuente: Jiménez et al, 2018



PRODUCTOS 
FARMACEUTICOS

• Se introducen en las fuentes de agua de consumo vía las 
aguas residuales por excreción humana.

• Eliminación incontrolada de drogas (por ejemplo, desechar
drogas en los inodoros) y de la escorrentía agrícola del 
estiércol de ganado. 

• Sustancias químicas de preocupación debido a su potencial
para alcanzar el agua potable.

• Los tipos específicos de productos farmacéuticos y sus 
metabolitos pueden diferir entre países o regions (patrones
sociales, culturales, tecnológicos y uso pecuario) 

• Las áreas urbanas y rurales pueden presentar diferencias
como resultado de diferentes patrones de uso.

• Las características físicas y químicas locales de las fuentes
de agua pueden influir en su degradación natural.



Identificación de 
compuestos
farmaceuticos

• En agua potable han sido el resultado de investigaciones, en
lugar de un seguimiento sistemático. 

• Avances en la sensibilidad y precisión de las tecnologías y 
metodologías de detección. 

• Mayores concentraciones de estos contaminantes se 
encuentran en los efluentes del tratamiento de aguas residuales
o en las descargas de aguas residuales.

• Las concentraciones de productos farmacéuticos en agua
potable suelen ser de magnitud menor que las dosis terapéuticas
más bajas. 

• Es poco probable que los compuestos en el agua de bebida
tengan efectos adversos apreciables en la salud.  (OMS, 2011).

• Acorde a la OMS, 2011 aún no se han establecido directrices 
de valores de referencia formales.

• Si se recomienda el seguimiento rutinario de productos
farmacéuticos en el agua de bebida OMS,2011)



MEDIDAS PARA SU REDUCCIÓN
OMS, 2011

• El tratamiento eficaz de los productos farmacéuticos depende de las propiedades
fisicoquímicas de los compuestos específicos. 

• Por lo general, el 50% de estos compuestos se pueden eliminar mediante procesos de 
tratamiento convencionales (coagulación, floculación, sedimentación,filtración y 
cloraminación)

• Tambien por tratamiento avanzado como: ozono, oxidación avanzada, carbón activado, 
nanofiltración y ósmosis inversa.

• Manejo preventivo, como el uso racional de los medicamentos.

• Educación al público para reducir la eliminación y las descargas al medio ambiente.



AVANCES EN INVESTIGACION Y DESARROLLO

Fuente: EMCALI y Universidad del Valle (2018), Jiménez et al, (2018), Jiménez, 
(2017), Ricclisa-Colciencias, (2018) Rodríguez et al, (2016)



Fuente Jiménez, 2017
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Fuente: Jiménez, 2017



VARIACIONES DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RIO CAUCA

Fuente: EMCALI y Universidad del Valle 
(2018)



FILTRACIÓN EN LECHO DE RIO (SBN)
Remoción de micro-contaminantes

Fuente: Schmidt et al. (2003), FLR-rio Rin



¿QUE SIGUE?

Disminuir la contaminación puntual y
difusa que afecta el río Cauca y sus
afluentes en el marco de la
construcción de estrategias para la
recuperación de la cuenca del río
Cauca



Procesos de contaminación



Muchas gracias …

AMENAZA ECOLÓGICA EN EL RÍO CAUCA POR ALQUILFENOLES Y ANALGESICOS

Lluviosa Seca Lluviosa Seca

Alquilfenóles Analgésicos

Fuente: Ricclisa-Colciencias, 2018



Peligros asociados a la Agricultura

➢ Identificación de plaguicidas prioritarios usados en la zona de estudio (130 ingredientes
activos: 60 herbicidas, 38 insecticidas y 32 fungicidas)

➢ Priorización a partir de las características de los ingredientes activos: 1) Toxicidad, 2)
Persistencia, 3) Movilidad y 4) Número de cultivos en los que se emplea Vs Datos de
intoxicación reportados por secretarías de salud (puntuación máxima =20).

Fuente: EMCALI E.I.C.E. ESP, 2012



Información emergente micro-contaminantes
Coeficiente de riesgo ecológico HQ, temporada húmeda: 2015-2016

Compuesto
P. 

Hormiguero
Canal Sur

PM -
Bocatoma

PTAR - C
P. Paso del 
Comercio

17 - Beta-Estradiol 0,27 31,30 0,27 8,70 0,27

Estrona 0,35 2,73 0,18 2,05 0,65

Estriol 0,03 0,94 0,03 1,68 0,10

17- alfa etinilestradiol 2,00 5,00 2,00 5,00 2,00

4-tert.-Octilfenol 2,14 2,11 0,71 10,93 1,00

4-iso-Nonilfenol 3,21 17,64 1,19 15,28 3,21

Bisfenol A 0,02 0,24 0,01 0,39 0,05

Color Nivel de Riesgo

Riesgo Alto

Riesgo Moderado

Riesgo Bajo

Riesgo Insignificante Fuente: Rodríguez et al. 2016 


